1. 为了解疫情防控延迟开学期间全区中小学线上教学的主要开展形式，某课题组面向各学校开展了一次随机调查，并绘制得到如下统计图，则采用“直播＋录播”方式进行线上教学的学校占比约为（    ）
[bookmark: _GoBack][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
1.【答案】B

2. “幸福感指数”是指某个人主观地评价他对自己目前生活状态的满意程度的指标，常用区间内的一个数来表示，该数越接近10表示满意程度越高，现随机抽取6位小区居号，他们的幸福感指数分别为5，6，7，8，9，5，则这组数据的第80百分位数是（    ）
A. 7	B. 7.5	C. 8	D. 9
2.【答案】C

该组数据从小到大排列为：5，5，6，7，8，9，且，
故选：C.


3. 若圆锥的轴截面是顶角为的等腰三角形，且圆锥的母线长为，则该圆锥的侧面积为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
3.【答案】C



4. 设为平面，，为两条不同的直线，则下列叙述正确的是






A. 若，，则	B. 若，，则






C. 若，，则	D. 若，，则
4.【答案】B





若，，则与相交、平行或异面，故错误；




若，，则由直线与平面垂直的判定定理知，故正确；





若，，则或，故错误；







若，，则，或，或与相交，故错误．

故选：．




5. 中国传统扇文化有着极其深厚的底蕴.一般情况下，折扇可看作是从一个圆面中剪下的扇形制作而成，设扇形的面积为，圆面中剩余部分的面积为，当扇形的圆心角的弧度数为时，扇面看上去形状较为美观，那么此时的值为（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
5.【答案】A










6. 的内角，，的对边分别为，，，若的面积为，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
6.【答案】D

7. 已知圆锥的表面积为，且它的侧面展开图是一个半圆，则该圆锥的体积为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
7.【答案】A



【详解】解：设圆锥的底面半径为，高为，母线为，

因为其表面积为，

所以，

即，
又因为它的侧面展开图是一个半圆，

所以，

即，

所以，

所以此圆锥的体积为.
故选：A.
8. 《史记》中讲述了田忌与齐王赛马的故事，其中，田忌的上等马优于齐王的中等马，劣于齐王的上等马；田忌的中等马优于齐王的下等马，劣于齐王的中等马；田忌的下等马劣于齐王的下等马，若双方各自拥有上等马、中等马、下等马各1匹，且双方各自随机选1匹马进行1场比赛，则田忌的马获胜的概率为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
8.【答案】C



















解：设田忌的上等马为，中等马为：，下等马为，齐王的上等马为，中等马为：，下等马为，双方各自随机选1匹马进行1场比赛产生的基本事件为：，，，，，，，，，共9种；其中田忌的马获胜的事件为：，，，共3种，所以田忌的马获胜的概率为：.
故选：C.
9. 如图所示，正方体的棱长为2，以其所有面的中心为顶点的多面体的体积为（   ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


A. 4	B. 	C. 	D. 3
9.【答案】B





10. 《九章算术》是我国古代数学名著﹐它在几何学中的研究比西方早多年.在《九章算术》中，将底面为矩形且一侧棱垂直于底面的四棱锥称为阳马.如图是阳马，平面，.则该阳马的外接球的表面积为（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
10.【答案】B






11. 角的终边与单位圆的交点坐标为，将的终边绕原点顺时针旋转，得到角，则（    ）



A. 	B.  	C.  	D. 0
11.【答案】A



【详解】由角的终边经过点，得，



因为角的终边是由角的终边顺时针旋转得到的，

所以



，
故选：A.














12. 如图所示，为了测量山高，选择和另一座山的山顶作为测量基点，从点测得点的仰角，点的仰角，，从点测得．已知山高，则山高（单位：）为（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A.     B. 	C. 	D. 
12.【答案】A




【详解】在中，，为直角，则，




在中，，，则，


由正弦定理，可得，




在中，，，.
故选：A.











13. 如图，在平面直角坐标系中，原点为正八边形的中心，轴，若坐标轴上的点（异于点）满足（其中，且、），则满足以上条件的点的个数为（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 
13【答案】D
【详解】分以下两种情况讨论：





①若点在轴上，则、关于轴对称，









由图可知，与、与、与、与关于轴对称，


此时，符合条件[image: ]点有个；





②若点在轴上，则、关于轴对称，









由图可知，与、与、与、与关于轴对称，


此时，符合条件的点有个.


综上所述，满足题中条件的点的个数为.
故选：D.

多选
14. 下面关于复数的四个命题中，结论正确的是（    ）





A. 若复数，则	B. 若复数满足，则







C. 若复数满足，则	D. 若复数，满足，则
14.【答案】AC





【详解】A选项，设复数，则，因为，所以，因此，即A正确；


B选项，设复数，则，




因为，所，若，则；故B错；


C选项，设复数，则，




因为，所以，即，所以；故C正确；


D选项，设复数，，

则，






因为，所以，若，能满足，但，故D错误.
故选：AC.
15. 已知复数z满足（1﹣i）z＝2i，则下列关于复数z的结论正确的是（　　）

A. 

B. 复数z的共轭复数为＝﹣1﹣i
C. 复平面内表示复数z的点位于第二象限
D. 复数z是方程x2+2x+2＝0的一个根
15【答案】ABCD




【详解】因为（1﹣i）z＝2i，所以，所以，故正确；


所以，故正确；




由知，复数对应的点为，它在第二象限，故正确；



因为，所以正确.
故选：ABCD.




16. 已知事件，，且，，则下列结论正确[image: ]是（    ）



A. 如果，那么，




B. 如果与互斥，那么，




C. 如果与相互独立，那么，




D. 如果与相互独立，那么，
16【答案】BD



【详解】解：A选项：如果，那么，，故A选项错误；




B选项：如果与互斥，那么，，故B选项正确；




C选项：如果与相互独立，那么，，故C选项错误；




D选项：如果与相互独立，那么，，故D选项正确.
故选：BD.


17. 已知甲罐中有四个相同的小球，标号为1，2，3，4；乙罐中有五个相同的小球，标号为1，2，3，5，6，现从甲罐、乙罐中分别随机抽取1个小球，记事件“抽取的两个小球标号之和大于5”，事件“抽取的两个小球标号之积大于8”，则（    ）


A. 事件发生的概率为


B. 事件发生的概率为


C. 事件发生的概率为

D. 从甲罐中抽到标号为2的小球的概率为
17.【答案】BC

【详解】由题意，从甲罐、乙罐中分别随机抽取1个小球，共包含个基本事件；












“抽取的两个小球标号之和大于5”包含的基本事件有：，，，，，，，，，，，共个基本事件；









“抽取的两个小球标号之积大于8”包含的基本事件有：，，，，，，，，共个基本事件；


即事件是事件的子事件；


因此事件发生的概率为，故A错；




事件包含的基本事件个数为个，所以事件发生的概率为；故B正确；




事件包含[image: ]基本事件个数为个，所以事件发生的概率为，故C正确；







从甲罐中抽到标号为2的小球，包含的基本事件为：，，，，共个基本事件，故从甲罐中抽到标号为2的小球的概率为，即D错误.
故选：BC.

18. 已知复数（其中i为虚数单位）下列说法正确的是（    ）
A. 复数z在复平面上对应的点可能落在第二象限
B. z可能为实数

C. 


D. 的实部为
18.【答案】BCD
【解析】
【分析】







由，得，得，可判断A选项；当虚部时，可判断B选项；由复数的模的计算和余弦的二倍角公式可判断C选项；由复数的除法运算得的实部是，可判断D选项；
19. 如图，ABCD是边长为2的正方形，点E，F分别为达BC，CD的中点，将△ABE，△ECF，△FDA分别沿AE，EF，FA折起，使B，C，D三点重合于点P，则（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. AP⊥EF
B. 点P在平面AEF内的射影为△AEF的垂心

C. 二面角A﹣EF﹣P的余弦值为
D. 若四面体P﹣AEF的四个顶点在同一个球面上，则该球的表面积是24π
19【答案】ABC
【解析】
【分析】根据线面垂直的判定和性质、垂心的定义，二面角的定义，以及棱锥外接球表面积的求解，对每个选项进行逐一分析，即可判断和选择.




【详解】根据题意，平面，故平面；




因为平面，故平面；

故可得两两垂直.






对：由平面平面，故，故正确；







对：过作平面的垂线，连接，延长交于，如下所示：
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由可知，，又平面平面，故，




又平面，故可得：平面，






又平面，故可得，即点在三角形底边的垂线上；



同理可证，点在三角形底边的垂线上.




故点在平面的投影即为三角形的垂心，故正确；




对：根据中所求，为三角形的垂线，



又，根据三线合一故可得点为中点.




又，故三角形为等腰三角形，连接，则
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

根据二面角的定义，显然即为所求二面角.


在三角形中，，


，又，

故.


故二面角A﹣EF﹣P的余弦值为，则正确；


对：因为两两垂直，

故三棱锥P﹣AEF的外接球半径和长宽高分别为的长方体的外接球半径相等.

故其外接球半径，


故外接球表面积，故错误.

综上所述，正确的为.

故选：.
20. 复数2+i为一元二次方程x2+ax+b＝0（a，b∈R）的一个根，则复数|a+bi|＝_____．

20【答案】

21. 已知某运动员每次投篮命中的概率为0.6，现采用随机模拟的方法估计该运动员三次投篮恰有两次命中的概率：在软件的控制平台，输入“sample（0：999，50，replace＝F）”，按回车键，得到0~999范围内的50个不重复的整数随机数，指定0，1，2，3，4，5表示命中，6，7，8，9表示未命中，再以每个随机整数（不足三位的整数，其百位或十位用0补齐）为一组，代表三次投篮的结果，据此估计，该运动员三次投篮恰有两次命中的概率为________
 [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
21【答案】0.46




22. 为了了解某设备生产产品质量[image: ]稳定性，现随机抽取了10件产品，其质量（单位：克）如下：495 500 503 508 498 500 493 500 503 500质量落在区间[﹣s，+s]（表示质量的平均值，s为标准差）内的产品件数为_____．
22【答案】7

[image: ]详解】由题可得：

；

，

故可得.



则区间[﹣s，+s]即为.

故落在该区间的产品件数为：.

故答案为：.




23. 如图所示，正方体的棱长为2，是上的一个动点，则的最小值是________.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

23.【答案】
【解析】
【分析】






根据题意得到将沿直线折起，当，，在同一直线上时，最小，再计算最小值即可.





24. 已知三棱锥内接于半径为5的球，，，，则三棱锥体积的最大值为________

24【答案】
【解析】







【分析】要使三棱锥的体积最大，则平面平面，且在底面上的射影为中点，利用已知条件求出三棱锥的高，再由棱锥体积公式求解即可．




【详解】解：如图，在三角形中，由，，，

得，







要使三棱锥的体积最大，则平面平面，且在底面上的射影为中点，




连接并延长，交三棱锥的外接球于，则为球的直径，





设，则，解得（舍或．


三棱锥的体积的最大值为．

故答案为：．
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25. 将函数与直线的所有交点从左到右依次记为，若点坐标为，则____.
25【答案】10
【解析】
[image: ]分析】




由函数与直线的图象可知，它们都关于点中心对称，再由向量的加法运算得，最后求得向量的模.
26. 一家保险公司决定对推销员实行月标管理，按以往月销售额（单位：千元）把推销员分为甲、乙、丙三个层次，各层次人数如下：
	
	甲
	乙
	丙

	月销售额
	[20，25]
	[15，20）
	[10，15）

	人数
	120
	240
	90



（1）为了了解推销员对目标设定的意见，决定从甲、乙、丙三个层次中采取比例分配的分层随机抽样抽取30人进行座谈，请计算甲、乙、丙三个层次各应抽取多少人？
（2）确定销售日标是否合适，直接影响到公司的经济效益，如果目标定得过高，多数推销员完不成任务，会使推销员失去信心；如果目标定得太低，将不利于挖掘推销员的工作潜力．现已知按上面的方法抽取了部分推销员的月销售额（单位：千元）：
14.2 15.8 17.7 19.2 22.4 18.2 16.4 21.8 15.6 24.6
23.2 19.8 12.8 13.5 16.3 11.5 13.6 14.9 15.7 16.2
17.0 17.2 17.8 18.0 18.4 19.5 20.5 22.1 24.0 24.8
公司为了使70%的推销员能够完成销售目标，根据这组样本数据，应将销售目标定为多少比较合理？




26【答案】（1），，；（2）元，理由见详解.
【解析】
【分析】（1）根据表中数据求得抽样比，即可据此求得每层抽取的人数；

（2）将数据从小到大进行排序，求得第百分位数即可.


【详解】（1）根据表中数据可得，三层共有人，抽样比为，

故应该从甲层抽取人；

从乙层抽取人；

从丙层抽取人.

（2）将个数据按照从小到大的顺序进行排序，可得：










，，，，，，，，，，










，，，，，，，，，，










，，，，，，，，，，


为使得的销售员完成目标，只需求出第百分位数即可.




由可知样本数据的第百分位数为第项与第项数据的平均数，

即.

则应该将销售目标定位元比较合理.










27. 已知、、分别为三个内角、、的对边，且，，．



（1）求及的面积；



（2）若为边上一点，且，______，求的正弦值．


从①，②这两个条件中任选一个，补充[image: ]上面问题中，并作答．




27．【答案】（1），；（2）选①，；选②，.
【解析】


（1）由余弦定理得，整理得，



，解得，；
（2）选①，如下图所示：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



在中，由正弦定理得，可得，




在中，，则，所以，；



选②，在中，由正弦定理得，可得，


由于为锐角，则，

，

因此，.


28. 溺水、校园欺凌等与学生安全有关的问题越来越受到社会的关注和重视，为了普及安全教育，某市组织了一次学生安全知识竞赛，规定每队3人，每人回答一个问题，答对得1分，答错得0分．在竞赛中，甲、乙两个中学代表队狭路相逢，假设甲队每人回答问题正确的概率均为，乙队每人回答问题正确的概率分别为，且两队各人回答问题正确与否相互之间没有影响．
（1）分别求甲队总得分为3分与1分的概率；
（2）求甲队总得分为2分且乙队总得分为1分的概率．



28【答案】（1），；（2）
【解析】


【详解】解：（1）记“甲队总得分为3分”为事件，记“甲队总得分为1分”为事件，

甲队得3分，即三人都回答正确，其概率为，
甲队得1分，即三人中只有1人回答正确，其余两人都答错，

其概率为．



甲队总得分为3分与1分的概率分别为，．


（2）记“甲队得分为2分”为事件，记“乙队得分为1分”为事件，

事件即甲队三人中有2人答对，其余1人答错，

则，

事件即乙队3人中只有1人答对，其余2人答错，

则，


由题意得事件与事件相互独立，

甲队总得分为2分且乙队总得分为1分的概率：

．
29.新高考不再分文理科，采用“3+3”模式，其中语文、数学、外语三科为必考科目，满分各150分，另外考生还需要依据想考取的高校及专业要求，结合自己的兴趣爱好等因素，在思想政治、历史、地理、物理、化学、生物6门科目中自选3门参加考试（6选3），每科满分100分，2020年初受疫情影响，全国各地推迟开学，开展线上教学．为了了解高一学生的选科意向，某学校对学生所选科目进行线上检测，下面是100名学生的物理、化学、生物三科总分成绩，以组距20分成7组：[160，180），[180，200），[200，220），[220，240），[240，260），[260，280），[280，300]，画出频率分布直方图如图所示．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）求频率分布直方图中a的值；
（2）由频率分布直方图；
（i）求物理、化学、生物三科总分成绩的中位数；
（ii）估计这100名学生的物理、化学、生物三科总分成绩的平均数（同一组中的数据用该组区间的中点值作代表）；
（3）为了进一步了解选科情况，由频率分布直方图，在物理、化学、生物三科总分成绩在[220，240）和[260，280）的两组中，用分层随机抽样的方法抽取7名学生，再从这7名学生中随机抽取2名学生进行问卷调查，求抽取的这2名学生来自不同组的概率．




29.【答案】（1）；（2）（i）（ii）（3）.


【详解】（1）由，得；


（2）（i）因为，，




所以中位数在，设中位数为，所以，解得，

所以物理、化学、生物三科总分成绩的中位数为；

（ii）这100名学生的物理、化学、生物三科总分成绩的平均数为










（3）物理、化学、生物三科总分成绩在[220，240）和[260，280）的两组中的人数分别为：人，人，根据分层随机抽样可知，从成绩在[220，240）的组中应抽取人，记为，从成绩在[260，280）的组中应抽取人，记为，




从这7名学生中随机抽取2名学生的所有基本事件为：，，共有种，其中这2名学生来自不同组的共有种，

根据古典概型的概率公式可得所求概率为.




30. 为普及抗疫知识、弘扬抗疫精神，某学校组织防疫知识竞赛.比赛共分为两轮，每位参赛选手均须参加两轮比赛，若其在两轮比赛中均胜出，则视为赢得比赛.已知在第一轮比赛中，选手甲、乙胜出的概率分别为，；在第二轮比赛中，甲、乙胜出的概率分别为，.甲、乙两人在每轮比赛中是否胜出互不影响.
（1）从甲、乙两人中选取1人参加比赛，派谁参赛赢得比赛的概率更大？
（2）若甲、乙两人均参加比赛，求两人中至少有一人赢得比赛的概率.

30【答案】（1）派甲参赛获胜的概率更大；（2）.
【解析】
【分析】（1）利用相互独立事件概率乘法公式分别求出甲赢得比赛的概率和乙赢得比赛的概率，由此得解．




（2）设表示“甲赢得比赛”， 表示“乙赢得比赛”， 表示“两人中至少有一个赢得比赛”， ，由此能求出两人中至少有一人赢得比赛的概率．




【详解】解：（1）设“甲在第一轮比赛中胜出”，“甲在第二轮比赛中胜出”，“乙在第一轮比赛中胜出”，“乙在第二轮比赛中胜出”，则


“甲赢得比赛”，.


“乙赢得比赛”，.

因为，所以派甲参赛获胜的概率更大.


（2）由（1）知，设“甲赢得比赛”，“乙贏得比赛”，

则；

.

于是“两人中至少有一人赢得比赛”

.




31. 为了解某市家庭用电量的情况，该市统计部门随机调查了200户居民去年一年的月均用电量（单位：），并将得到数据按如下方式分为9组：， ，…，，绘制得到如下的频率分布直方图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（1）试估计抽查样本中用电量在的用户数量；



（2）为了既满足居民[image: ]基本用电需求，又提高能源的利用效率，市政府计划采用阶梯电价，使的居民缴费在第一档，的居民缴费在第二档，其余的居民缴费在第三档，试基于统计数据确定第二档月均用电量的范围（计算百分位数时，结果四舍五入取整数：范围用左开右闭区间表示）


（3）为了解用户的具体用电需求，统计部门决定在样本中月均用电量为和的两组居民用户中随机抽取两户进行走访，求走访对象来自不同分组的概率.



31【答案】（1）；（2）；（3）.
【解析】

【分析】（1）根据频率分布直方图，求出对应的频率，进而可得用户数量；


（2）根据题意，分别求出和对应的用电量，进而可得出结果；




（3）先由题意，得到样本中用电量在[image: ]用户有4户，设编号分别为1，2，3，4；在的用户有2户，设编号分别为，，根据列举法得出总的基本事件个数，以及满足条件的基本事件个数，基本事件个数比即为所求概率.








【详解】（1）由直方图可得，样本落在，，，的频率分别为0.02，0.15，0.27，0.23，落在，，，的频率分别为0.09，0.06，0.04，0.01.

因此，样本落在的频率为




样本中用电量在的用户数为.


（2）因为，，



为了使的居民缴费在第一档，只需对应的用电量位于内，

于是，

又，

所以对应的用电量为280.

所以第二档的范围可确定为.




（3）由题可知，样本中用电量在的用户有4户，设编号分别为1，2，3，4；在的用户有2户，设编号分别为，，则从6户中任取2户的样本空间为：

，共有15个样本点.

设事件“走访对象来自不同分组”，

则，


所以，从而.





32. 如图，四边形是圆柱的轴截面，点为底面圆周上异于，的点.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


（1）求证：平面；









（2）若圆柱的侧面积为，体积为，点为线段上靠近点的三等分点，是否存在一点使得直线与平面所成角的正弦值最大？若存在，求出相应的正弦值，并指出点的位置；若不存在，说明理由.


32【答案】（1）证明见解析；（2）存在；点为两个半圆弧中点；正弦值为1.
【解析】
【分析】（1）由题意，∠APB＝90°，即PB⊥PA，再由母线AD⊥底面圆O，得AD⊥PB，由直线与平面垂直的判定可得PB⊥平面PAD；
（2）由已知求得圆柱底面半径为与母线长，在△PAD中，过A作AM⊥DP交DP于M，由（1）知PB⊥平面PAD，可得PB⊥AM，进一步得到AM⊥平面BDP．若M不与Q重合，∠AQM即为直线AQ与平面BDP所成角；若M与Q重合，且直线AQ与平面BDP所成角为90°，求得点P为两个半圆弧AB中点．由此可得当点P为两个半圆弧AB中点时，直线AQ与平面BDP所成角最大为90°，正弦值最大为1．

【详解】解：（1）证明：因为是圆O的直径，点P是圆周上一点，


所以，即，





又在圆柱中，母线底面，底面，

所以，





又，平面，平面，


所以平面，




（2）设圆柱底面半径为，母线为，则，解得，





在中，过作交于点.


由（1）知平面，



因为平面，所以，



又，所以平面.





若与不重合，即为直线与平面所成的角.





若与重合，直线与平面所成的角为，


设，由对称性，不妨设，


则在中，，



在中，，.

于是





当且仅当，即，时，等号成立.




此时，，直线与平面所成的角为，正弦值为1，


点为两个半圆弧的中点.
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